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1  Inledning

Plankton &r i huvudsak mikroskopiska organismer som svéavar fritt i
vattenmassan i sjoar. Vaxt- och djurplankton har en fundamental betydelse for
en sjos naringsvav dar de utgor fodobasen for bottenfauna och fisk. Plankton
svarar mycket snabbt pa vattenkvalitetsforandringar, sdsom 6vergédning och
forsurning, eftersom deras generationstid ar kort och olika arter gynnas vid olika
miljéférhallanden.

Ett flertal plankton kan betraktas som besvérsbildande och kan orsaka problem
i vattenverk, till exempel giftproducerande cyanobakterier, kiselalger som sétter
igen nat eller arter som ger upphov till lukt- och smakférandringar pa ravatten.
Lukt-, smak- och giftdmnen bildas som en biprodukt i &amnesomséattningen och
frigbrs antingen direkt eller i samband med att algerna sdnderdelas inne i
vattenverk. Okande mangder av gédningsamnen i vatten har gjort lukt- och
smakstorningar allt vanligare, eftersom risken fér problem blir storre nar
mangden cyanobakterier och andra alger 6kar.

2 Metodik

Sweco Sverige AB:s kontor i MoOInlycke ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med 1SO 17025 (ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for
kvalitet, miljo och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001,
ISO 14001 och 1SO 45001 (certifieringsnummer 10398364).

2.1  Provtagning
Provtagningen av vaxtplankton genomférdes av SGS den 4 september 2024.

Vatten for kvantitativ analys insamlades med en limnoshamtare genom att en
vattenpelare fran sjospecifikt djupintervall i epilimnion togs upp fran en bestamd
plats i sjon och ett delprov togs ut for analys. Provet konserverades med Lugols
I6sning. | samband med provtagningen mattes aven temperatur och siktdjup i
sjon. Metoden féljer Havs- och vattenmyndighetens handledning for
miljoévervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016).

Véaxtplanktonanalysen innebar i
2.2 Analys korthet att cirka 100
Analysen utférdes av Emma Stenlund p& Sweco Sverige AB — individer/enheter av den

vanligaste arten raknas pa tva
diagonaler i en raknekammare i
400 gangers forstoring, eller i

Madlnlyckekontoret. Artbestamning och réakning av véaxtplankton
gjordes med ett omvant faskontrastmikroskop, s.k. Utermdéhl-teknik

(Utermohl 1958). Sedimenterad volym var 0,5 ml. Arternas biovolym hela kammaren i 100 g&ngers
beraknades utifran storleksmaétning. forstoring. Samtidigt artbestams

. . .. . och réknas alla 6vriga arter som
Forfarandet vid analys 6verensstammer med SS-EN 15204: 2006, patraffas.

SS-EN 16695:2015 och Havs- och vattenmyndighetens handledning
for miljoévervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2021). - _

A e . .. vaxtplanktonbiomassan
Namnséttningen och taxonomi foljer Artdatabankens lista 6ver namn bestims alla arters biovolym
och synonymer (www.artdata.slu.se/dyntaxa). Fullsténdig artlista genom métningar.
redovisas i Bilaga 2.
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2.3 Utvardering

Utvardering utférdes av Emma Stenlund p& Sweco Sverige AB -
Mélnlyckekontoret. Analysresultaten bearbetades och utvarderades enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och
genom en expertbedémning.

Statusen bestams utifran planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och
klorofyll a (mdjlig, men ej nddvandig parameter). Bedémning av ekologisk status
enligt Havs och Vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2019) ska ske pa prov som &r tagna under perioden juli till augusti. P& grund av
de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bor medelvarden
fran minst tre ars provtagningar anvandas i en sammanvagd klassificering, nar
sadana data finns tillgangliga.

En utforlig beskrivning av beddémningsgrunderna finns tillganglig i rapportform
(Havs- och vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och
vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas klassgranserna for de ingaende
parametrarna fér de olika sjotyperna och déar beskrivs i detalj férfarandet vid
berakning av PTI och sammanvagd naringsstatus.

For att beddmning av status ska kunna goras anvéands sjotypologin (Tabell 1)
enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2017 och 2018a). | de sjoar dar sjotyp saknas eller att den tilldelade sjotypen
saknar referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning
(2 till 4 i Tabell 1) och humushalt (K eller B i Tabell 1) i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2018b och
2019).

Klassificeringen av sjons naringsstatus gors genom en sammanvéagning av
foljande parametrar; totalbiomassa av véxtplankton, PTI och klorofyll a (mdjlig,
men ej nddvandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas
och beddms &ven var for sig i resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av
naringsstatus i sjdarna sker i en femgradig skala: hég status, god status, mattlig
status, otillfredsstallande status och dalig status (Tabell 2).

Tabell 1. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20). Sjéarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.

- . Medeldjup Alkalinitet | Humus
Regionindelning m) (mekv/l) (mg Pt/l)

Norra Norra Norra 3

Sddra Sverige; Sverige, Sverige, -
Sverige | <200 | 200-800 | g0 | <3| |71°] =T | > |=301>30

. i . 5

m.0.h. m.0.h. m.0.h.

Beteckning 1 2 3 4 G| M| D L H K B

Sweco |

Uppdragsnummer 30082253

Datum 2025-01-31 Ver 1
Dokumentreferens Vaxtplanktonrapport Nimmern 2024

@
SWECO ﬁ

5/13



@
SWECO ﬁ

Tabell 2. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser

enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 04<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

Vissa slakten saknar PTI-varden enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) men har PTI-varde i artlistorna i denna
rapport. PTI-listan i HYMFS 2019:25 har sitt ursprung fran Phillips et
al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI-vardet i
artlistorna stdmmer 6verens med PTI-vardet for tidigare slaktesnamn.

2.3.1 Surhetsklassning

For bedémning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av
vaxt-plankton. Parametern kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran
sjbar som ar forsurade av mansklig aktivitet. Denna parameter
anvands endast om pH-vardet i sjon ar under 7 (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Surhetsklassning med hjalp av
vaxtplankton bor dessutom endast utféras vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som &r
starkt beroende av analysanstrangning.

2.3.2 Expertbedémning

| utvarderingen gjordes aven en expertbeddmning av status- och
surhetsklass som tar hansyn till erfarenhet fran det aktuella
vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bentiska alger
och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten
av indikatorarter och ytterligare ett antal index, bland annat de som

Plankton Trophic Index (PTI),
bygger pa att olika
vaxtplanktonarter férekommer
mest vid olika
naringsforhallanden. Indexet
konstruerades med hjalp av
data frAdn manga europeiska
lander (Phillips et al. 2012).
Naringskansliga arter har laga
indexvarden och arter i
naringsrikmiljo har hbga
varden, &ven arter i
mellanregistret har varden
vilket gor indexet mer robust an
det tidigare anvanda TPI
(trofiskt planktonindex).
Indexvardena multipliceras
med biomassan for respektive
art och ett samlat PTI-varde for
sjon réaknas ut.

fanns med i tidigare bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999 a, b och Havs-

och vattenmyndigheten 2013). | de fall expertbedomningen avviker fran

statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och

vattenmyndigheten 2019) har detta kommenterats.
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3 Resultat

| Bilaga 1 redovisas resultaten fran 2024 i detalj, nedan féljer en 6vergripande
redovisning av resultatet.

Sjon Nimmern i Motala Stroms avrinningsomrade bedomdes ha dalig
naringsstatus ar 2024 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) baserat pa vaxtplanktonundersokningen. Aven i
expertbedomningen ansags vaxtplanktonsamhallet spegla dalig status.
Nimmern har sjotyp 1IMHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom
referensvarden saknas for den sjotypen har referensvarden for grovtypen 1B
anvandas.

Véaxtplanktonbiomassan i provet fran Nimmern var mycket stor for sjotypen. |
likhet med tidigare ar dominerades sjons vaxtplanktonsamhaélle av
cyanobakterier (Figur 1). Ar 2024 var det arter ur sléktet Microcystis som var
rikligt forekommande. Nar mangden cyanobakterier ar sa har stor finns det
anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn som kan
fa i sig vattnet. Aven klorofyllhalten och PTI-vardet motsvarade dalig status i
forhallande till sjétypens referensvarden (Bilaga 1).

Vaxtplanktonanalyser har gjorts pa prover fran Nimmern sedan 2012 och har
majoriteten av ar visat pa otillfredsstallande eller dalig status.
Véaxtplanktonundersokningarna har saledes indikerat en stor
naringsamnesbelastning pa sjon och resultaten fran 2024 ar inget undantag.
Provet ar 2024 togs tidigt i september, vilket ar strax utanfor det
rekommenderade tidsfonstret (juli-augusti) for provtagning for statusklassning
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Resultaten anses
trots detta vara relevanta.

Biomassa (mg/l)
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35,0 - = oOvriga
B ™ ®Gonyostomum
30,0 + _ Y
= | OKonjugater
25,0 A .
— o @Gronalger
— = j
20,0 + @Ogonalger
15,0 I OKiselalger
OGuldalger
10,0
@ Pansarflagellater
5.0 1 g E ﬁ mRekylalger
0,0 T T R T T T T R R 1 DBlégrﬁneﬂger
o~ ™ < n  © ™~ © o o — o ™ <
— — \—| — — — — I N o N N I
o o O o O o O o O o o o O
« N « ~ « ~ N ~ « SR Y ~ «

Figur 1. Totalbiomassa av véxtplankton uppdelat pa olika taxonomiska grupper i Nimmern aren
2012-2024.
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Bilaga 1 Resultat och kommentarer

FORKLARING TILL RESULTATSIDORNA

Géllande beddmningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att
klassificera naringsstatus anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av
vaxtplankton (ev sammanvagt med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index
(PTI). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett varde pa sammanvagd
naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander
bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (Plankton Trophic Index). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa
som finns i provet och 2) PTI-vardet hos dessa taxa. Naringskansliga slakten
har laga indexvarden och slakten i naringsrikmiljo hoga varden, dven slakten i
mellanregistret har tilldelats varden vilket gor indexet mer robust &n det tidigare
anvanda TPI (trofiskt planktonindex). Indexvardena multipliceras med
biomassan for respektive art och ett samlat PTI-varde for sjon rdknas ut.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta
vardet av en basparameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella
sjbtypen.

Expertbeddmning. Vid expertbeddémningen av naringsstatus tar vi hansyn till
bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019),
andra kriterier som kan vara relevanta (t ex méngd Gonyostomum, férekomst
av indikatorarter enligt andra bedémningssystem, antal taxa av potentiellt
toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella
vattnet/avrinningsomrédet.
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Provtagningsdatum: 2024-09-04
Lokalkoordinater: 6435900 / 1498730

1. Nimmern
Sjotyp: 1B
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde
Arets varden: Totalbiomassa (mglliter) 28,8
Klorofyll (ug/l) 90,0
PTI 1,52
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 44
Tredrsmedel: Medel-EK 0,12
Expertbedémning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus
Surhetsklassning
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0

Eknorm

0,19
0,00
0,00
0,05

Status/surhetsklass *
Dalig

Dalig

Dalig

Dalig

Hog

Néara neutralt

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Grénalger Konjugater

204 0,01%

Ovriga
0,3%

Ogonalger
0,2%
Kiselalger
16%
Dinoflagellater
1%

Rekylalger
1%

Cyanobakterier
80%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande bedoémningsgrund)

Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 g :ggi
Naringsstatus (1-ars):] 0| o ol o] o] o | M e | O | M = Méttlig
o ing: 0 = Otillfredsstallande
Biomassa (mg/l) Expertbedomning:l O 0] o] o] o] o [ M BN O | oo
40 1 OOvriga
35 1 B Gonyostomum
30 1 OKonjugater
25 A B Gronalger
20 A @ Ogonalger
15 4 DOKiselalger
10 A1 O Guldalger
5 B Dinoflagellater
i M Rekylalger
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 @ Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket stor, klorofyllhalten mycket hég och PTI-vardet mycket hégt jamfért med referensvardena for
sjotypen. Cyanobakterier ur sléktet Microcystis dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav dalig status baserat p& 2024 ars varden.
Tredrsmedel for aren 2022-2024 motsvarade ocksa dalig status. Nimmern gavs dalig status aven i expertbedémningen.

Tva potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, och mangden cyanobakterier var mycket stor. Nar mangden
av cyanobakterier &r s har stor i en sjo finns anledning till férsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn. Aven vid
tidigare undersokningar har sjon uppvisat mycket naringsrika forhallanden.

Nimmern har sjétyp 1MHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvérden saknas for sjotypen anvandes

referensvarden for grovtypen 1B.
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Bilaga 2 Artlista

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomférde artbestdmningen och
analysen av provet.

| = indikatortal hos véxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste
oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eutrofiindikatorerna)

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).

Langd.
For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I%).

Antal celler.
For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa.
Anges i enheten mg It (1 mg It motsvarar en biovolym pa 1 mm3 1),
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1. Nimmern
Provtagningsdatum: 2024-09-04 ° Y RAPPORT
Lokalkoordinater: 6435900 / 1498730 SWECO ﬁ - Utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-5 m s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*103  Biom.
Arter | véarde pum/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,559 228 0,024
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 9513 0,007
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 9597 0,033
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 761 0,0004
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 148072 5,194
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN 3 1,788 107774 13,114
Microcystis spp. - KUTZING 1,788 28115 0,939
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 3749 0,097
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 60884 0,776
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<2 pm) 9513 0,004
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 pm) 2169 0,090
Nostocales
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,59 319086 2,624
Nostocales obestamd 2062 0,023
Oscillatoriales
Planktolyngbya brevicellularis - CRONBERG & KOM. 3 1,513 50602 0,057
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 32436 0,037
Oscillatoriales obestamd 1,600 7595 0,012
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 38 0,022
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 37 0,105
Katablepharis ovalis - SKUJA 152 0,007
Plagioselmis cf. nannoplanctica - (SKUJA) NOVAR., LUCAS & MORRALL -1 -0,618 647 0,061
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 4 0,189
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 1837 3,950
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 32 0,013
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 244 0,201
Coscinodiscophyceae (10-20 pum) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 38 0,039
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 37 0,146
Stephanodiscus sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 2 1,427 4 0,067
Bacillariophyceae
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 3 1,801 768 0,104
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 170 0,087
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 12 0,047
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 19 0,044
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 6 0,031
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 2999 0,291
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 1750 0,132
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 266 0,005
Micractinium sp. - FRESENIUS 1,444 80 0,006
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 38 0,001
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 152 0,048
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 304 0,029
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 609 0,045
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 76 0,0003
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 76 0,034
Chlorophyceae obestdmda enstaka klotformiga 1,336 6 0,006
Chlorophyceae 1,336 38 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 381 0,003
Goniochloris fallax - FOTT 1,984 2 0,004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 228 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 266 0,008
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pum) 304 0,052

* = raknade som kolonier

Métc et for vol! ling =5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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1. Nimmern e ggggd%disi\éeadcbkred|terat laboratorium

e o y an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 5 Ostergétland
Sjonamn: Nimmern Kommun: Kinda
Lokalnummer: 1 Stationens EU-id: SE643531-149877
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 643422 / 149878
Huvudflodomréade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6435900 / 1498730 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: MB, BT
Datum: 2024-09-04 Organisation: SGS AB
Tid pa dygnet: 11:10 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 7,5 Grumlighet: mycket grumligi Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 18,8 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: eutrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,5
Vaderlek: Klart, OSO 1-3 m/s, 21 °C Markning av lokal: -
Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -
Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -
Kvantitativ metod: HaVs ”Handledning fér miljoévervakning, vaxtplankton i sjéar”
Typ av héamtare: LIMNOS Antal profiler: 5
Konserveringsmetod : Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-5 - - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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